



重庆市沙坪坝区树人景瑞小学校 2025—2026 学年秋季寒假
“智创未来”人工智能主题跨学科项目式实践作业

一、项目背景
学习，从来不止于课堂与书本 ，它更源于我们对生活的细微观察、真切感受与主动创造。这个寒假，请你带着一颗好奇的心和一双善于发现的眼睛，细心留意：我们的 日常生活中，是否还存在一些不够便利、可以优化的小角落？ 它可能是家庭里的一个小烦恼，社区中的一个小不便，或是你观察到的某个值得关心的社会小议题。现在，邀请你化身“ 智创未来小小科学家”，综合运用语文、数学、艺术、科学、科技等多学科的知识与能力 ，设计一个“ 我的AI 生活”解决方案！期待你的灵感迸发 ，用创意与实践， 点亮寒假生活！
二、项目启动
发现问题：
日常生活中，混合的垃圾容易导致异味和细菌滋生，尤其是湿垃圾。观察到这些问题后，萌
生了设计一个能够自动区分干湿垃圾的智能垃圾桶的想法，希望通过科技手段提高垃圾分类
效率，减少环境污染。
三、项目进程
第一阶段：方案设计
1.创意命名： AI智能干湿分离垃圾桶

2.功能描述：
检测阶段：当用户将垃圾投入垃圾桶时，系统通过传感器检测到有物体进入。
识别阶段：湿度感应模块会自动分析垃圾类型，判断是否为湿垃圾（如厨余、纸巾等）或干
垃圾（如塑料瓶、废纸等）。
分离阶段：根据识别结果，垃圾桶内的机械结构启动。如果是湿垃圾，机械装置将其导向湿
垃圾分类区；如果是干垃圾，则导向干垃圾分类区。
复位阶段：完成分类后，垃圾桶内部的机械结构自动复位，为下一次使用做好准备。
待机阶段：当没有垃圾投入时，系统进入低功耗待机状态，节省能源。
整个流程高效、准确，能够帮助用户轻松实现垃圾分类，减少环境污染，同时提升生活品质。
3. 学科融合：
【方案成果】《 “AI智能干湿分离垃圾桶”设计方案》

调试阶段：
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模型制作：
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第二阶段：原型工程师
实物模型： 按照上述设计方案制作一个可以展示基本外形和结构的实物模型。
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运行逻辑：
1、待机状态
系统上电后，ESP8266 主控板开始运行程序：
舵机自动复位到中间初始位置（90°）；
湿度检测模块处于断电状态（节能模式）；
超声波模块持续进行距离检测；
此时垃圾桶处于待机状态，不进行任何分离动作。
2、垃圾靠近检测（第一步触发）
当有人投放垃圾时：
超声波模块检测到前方距离小于设定值（如 30cm）；
系统判断为“有垃圾投入”；
暂停继续测距；
给湿度检测模块供电，准备进行干湿识别。
3、湿度识别（第二步判断）
湿度模块通电后工作约 2~3 秒：
读取湿度检测信号；
若检测信号为高湿度 → 判定为湿垃圾；
若检测信号为低湿度 → 判定为干垃圾。
4、执行分离动作
根据识别结果，ESP8266 控制舵机转动：
湿垃圾 → 舵机转向湿垃圾桶方向（如 180°）；
干垃圾 → 舵机转向干垃圾桶方向（如 0°）；
舵机保持打开状态约 2 秒，使垃圾顺利进入对应桶内。
5、复位与断电
舵机自动回到初始位置（90°）；
关闭湿度检测模块电源；
系统恢复超声波检测状态；
6、重新进入待机循环
系统回到最初待机状态，等待下一次垃圾投放。
整体流程概括
待机 → 超声波检测 → 启动湿度检测 → 判断干湿 → 舵机分离 → 舵机复位 → 关闭湿度模块
[bookmark: _GoBack] → 待机
工作流程特点
双重检测机制（先检测是否有垃圾，再判断干湿）；
分时供电设计（湿度模块只在需要时工作，节能环保）；
自动循环运行（无需人工干预）；
实物展示图片：
第三阶段：反思优化师
1. 回顾挑战：在实践过程中，遇到的最大困难是在接线调试的时候容易接错。 通过反复检查
和尝试，最终调试正常。还有超声波感应容易把翻板本身当成干垃圾进行不停翻转，最后通
过不停的调试距离直到超声波不把翻板当干垃圾为止。
评估效果：在现代生活中，垃圾分类看似一个简单的行为，自动分离干湿垃圾可以减少混
合垃圾带来的异味、细菌滋生以及对环境的污染，帮助用户更好地进行垃圾分类，提升环
保意识。结合传感器、图像识别等技术，展现了科技创新的力量，为生活带来便利，同时
也具有一定的科普意义。适用于家庭、公共场所等多种场景，能够满足不同用户的分类需
求。
3. 总结收获：
【 总结成果】项目反思报告：
反思：在实际使用中，用户对能源消耗的感知可能不够直观，可以增加能耗可视化功能，
帮助用户更好地理解节能效果。还有很多功能可以优化，在实际开发过程中，可能会遇
到传感器灵敏度不足、图像识别误判等问题，需要反复调试和优化。还有对于一些隔离包
装的湿垃圾无法判定需要结合更好的图像识别以及算法来解决。
本次项目让我深刻体会到人工智能技术在日常生活中的巨大潜力。通过对垃圾分类这一看
似简单的场景进行深入分析，我发现技术创新不仅能够解决实际问题，还能为人们带来更
高效、更舒适的生活体验。同时，我也认识到，在技术落地过程中需要兼顾用户需求、成
本效益和技术可行性。未来，我希望通过类似的小项目不断积累经验，推动更多智能化解
决方案的实现，让科技真正服务于生活。还让我意识到科技在改善生活和保护环境中的重
要作用。尽管存在一些技术和成本上的不足，但通过不断优化和完善，这种智能化设备有
望在未来更好地服务于社会。
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