“智创未来”人工智能主题跨学科项目式实践作业 2021级5班 向俊霖 39号

一、项目背景
学习，从来不止于课堂与书本，它更源于我们对生活的细微观察、真切感受与主动创造。这个寒假，请你带着一颗好奇的心和一双善于发现的眼睛，细心留意：我们的日常生活中，是否还存在一些不够便利、可以优化的小角落？它可能是家庭里的一个小烦恼，社区中的一个小不便，或是你观察到的某个值得关心的社会小议题。现在，邀请你化身“智创未来小小科学家”，综合运用语文、数学、艺术、科学、科技等多学科的知识与能力，设计一个“我的AI生活”解决方案！期待你的灵感迸发，用创意与实践，点亮寒假生活！
二、项目启动
【你的任务】像侦探一样，在生活中发现一个真实、具体，并且你认为值得用人工智能（AI）来优化或解决的问题。
请思考并写下你的问题：
[bookmark: OLE_LINK1]我常常为不知道当天是什么温度、该穿什么衣服而烦恼。
三、项目进程
第一阶段：方案设计师（2月5日前）
【你的角色】现在，你是一名“我的AI生活”解决方案架构师。请为你发现的问题，设计一个智能解决方案。
【任务指引】
1.创意命名：为你的AI助手或智能设备起一个酷炫的名字。
2.功能描述：详细描述它如何工作。
3.学科融合：
语文：将以上构思写成一段清晰的《解决方案说明》。
数学：思考并列出方案中可能需要用到的数据或测量。
艺术：为你的AI助手或设备绘制一张彩色设计图（例如即梦AI:https://jimeng.jianying.com/）。
创+：用文字描述运行程序。
【方案成果】一份图文并茂的《“XXX”AI解决方案设计方案》。
“声感天气衣橱智能交互系统”AI解决方案设计方案
[bookmark: OLE_LINK2]我早起穿衣时，容易因为不能及时掌握实时气温、对不同温度范围穿搭无明确判断而无法选择适合当前温度的衣物，且传统查天气再思考穿搭的方式步骤繁琐，也没有便捷的方法快速获取指定温度范围的穿搭建议，这一生活痛点值得用AI结合硬件交互技术优化解决。
【它的工作方式】1.树莓派主板与温湿度传感器建立硬件连接，传感器实时采集环境中的温度数据，并将数据传输至树莓派主板进行解析处理，提取温度数据作为后续判断依据；2.树莓派主板根据预设程序对温度区间进行判断，并将解析后的温度数据与预设的多档温度范围进行匹配，根据匹配结果，控制对应GPIO端口的电平状态，向语音主板输出高电平或低电平的数字信号，不同端口的电平信号对应不同的温度区间；3.语音主板的信号输入端口与树莓派主板的信号输出端口完成对接，实时检测各端口的电平变化，当接收到树莓派主板传输的电平信号后，根据信号对应的端口编号，匹配预存的穿搭推荐语音文件（不同端口对应不同温度区间的穿搭建议，如高温对应短袖、低温对应棉衣等），并通过扬声器自动播报匹配到的穿搭推荐语音内容；4.整体系统为声感天气衣橱智能交互系统，具备双模式穿搭推荐能力：一是自动感应播报模式，无需人工干预，通过温湿度传感器自动抓取环境温度数据，经树莓派主板逻辑判断后，由语音主板完成穿搭建议的自动播报；二是用户语音问询模式，支持接收用户的语音提问指令，当用户明确询问特定温度区间的穿搭建议时（如“0-10度该穿什么衣服”），系统可识别解析用户提出的温度范围信息，匹配对应预存语音文件并实时播报该温度区间的穿搭推荐内容，实现智能化、交互式的穿搭建议输出。
[bookmark: OLE_LINK3]【作品相关参数】衣橱外壳（PLA）12cm×12cm×12cm、树莓派主板（YD-RP2040）7.6cm×5.3cm×1.5cm、语音主板（CI-03T）6cm×5cm×1.5cm、温湿度传感器（DHT-22）4cm×1.5cm×1.5cm。
[image: 未命名]
【程序描述】1.程序启动后，先完成硬件初始化：将26号引脚配置为输入模式并接入DHT22温湿度传感器，初始化后延时2秒确保传感器稳定；将10号引脚配置为下拉输入模式，作为500ms高电平触发信号的检测引脚；同时定义通用的GPIO电平控制函数，可通过传入引脚号和电平值，直接将对应引脚设为输出模式并置高/低电平（置高时会打印提示信息）。2.进入无限主循环（程序会一直重复此循环内的所有操作），循环内第一步执行500ms触发信号检测：实时读取10号引脚的电平状态并打印（行内覆盖刷新，显示当前毫秒数）；若检测到高电平，立即开始计时并持续验证高电平的持续时长，仅当高电平时长在480-520ms（500ms±20ms）范围内时，判定为有效触发信号，否则判定为无效。3.仅当检测到有效500ms触发信号后，才执行温度读取流程：调用DHT22传感器读取函数，尝试采集温度值；若读取成功且温度在0-40℃有效范围，保留该温度值；若读取失败（如传感器异常）或温度超出0-40℃范围，均返回0作为兜底值。4.紧接着执行7档温度区间判断与GPIO引脚精准控制：按最终有效温度值划分7个连续的温度区间（0-10℃、11-15℃…36-40℃），用顺序判断的方式匹配当前温度所属区间，每个区间对应一个专属GPIO引脚（15、17、19、21、23、27、29依次对应）；若匹配到某一区间，仅将该区间的专属引脚置为高电平，其余6个引脚全部置为低电平；若温度值超出40℃（或为兜底值0但不在对应区间），则将7个引脚全部置为低电平。5.完成引脚电平设置后，执行信号保持与复位：保持当前引脚电平状态500ms，随后将15、17、19、21、23、27、29所有控制引脚统一复位为低电平，打印单次流程完成提示，等待下一次触发信号。6.若未检测到有效触发信号（或触发信号无效），程序仅延时30ms后回到循环开头，重新检测10号引脚的电平状态，以此低功耗方式等待下一次触发，无无效的温度采样和引脚操作。
第二阶段：原型工程师（2月12日前）
【你的角色】现在，你是一名“动手创造的工程师”。请尝试将你的设计变为一个可以演示的原型。
【任务指引】
1.实物模型：制作一个可以展示基本外形和结构的实物模型。
2.数字模型：运用学过的相关软件、程序，创建你的AI设备的数字模型。
3.程序模拟：将解决方案编写成一个可以运行演示的小程序。
【数字成果】可运行的方案解决程序。
附件1：树莓派程序.py
附件2：实物模型演示.mp4
第三阶段：反思优化师（2月25日前）
【你的角色】现在，你是一名“追求卓越的产品经理”。请对你的项目进行回顾与升级思考。
【任务指引】
1.回顾挑战：在实践过程中，遇到的最大困难是什么？你是如何尝试解决的？
2.评估效果：你的方案解决了最初提出的问题吗？还有哪些不足？
3.总结收获：你在本次项目式学习有哪些收获？
【总结成果】请根据“任务指引”提出的问题，撰写自己的项目反思报告。
一、项目背景
这个学期，我完成了一个特别有趣的科技项目——用树莓派、DHT22传感器和语音主板做温度检测装置。它的功能是：语音主板发送信号后，树莓派读取环境温度，再通过指定引脚向语音主板反馈信号，让语音主板播报温度范围。这是我第一次接触单片机编程和硬件接线，整个过程既兴奋又充满挑战。
二、项目收获
1.学会了硬件知识：我知道了树莓派中0-7号是模拟引脚，8-28号是纯数字引脚，数字引脚用来传输信号更稳定。
2.掌握了简单编程：我学会了用Python语言写代码，知道了怎么让树莓派检测引脚电平、读取传感器温度，还会设置延时和判断温度区间。代码里的调试打印功能特别好用，能帮我看到设备运行的实时状态。
3.培养了动手能力：之前我连杜邦线都插不牢，现在能熟练地把传感器、主板和树莓派连接起来，还能根据问题调整接线。比如一开始接错了引脚，后来换成GPIO10后，设备就正常工作了。
4.懂得了坚持的意义：项目中遇到了很多问题，但我没有放弃，而是一步步排查，最终解决了所有难题，这种成就感让我特别开心。
三、不足与改进方向
1.硬件知识不够扎实：一开始不知道模拟引脚和数字引脚的区别，导致走了弯路。以后我要记住不同引脚的功能和用途。
2.编程逻辑不够清晰：遇到代码错误时，自己很难快速定位问题，需要请教AI助手。以后我要多练习简单编程，理解每个代码的作用，提高排错能力。
3.接线不够细心：有一次因为杜邦线插错引脚，浪费了很多调试时间。以后接线时，我会对照程序逐一检查，确保接线准确。
4.项目功能可以更丰富：现在只能检测温度并反馈信号，以后我想添加显示屏，让温度直接显示出来，还想增加湿度检测功能，让项目更实用。
四、总结
通过这个项目，我不仅学会了树莓派编程和硬件接线的知识，还培养了遇到问题主动思考、积极解决的能力。我明白了，做科技项目就像探险，会遇到各种“障碍”，但只要我们认真观察、耐心尝试、不断反思，就能克服困难，收获成功。未来，我想继续探索更多有趣的科技项目，努力成为一名小小科技爱好者！



第 1 页 共 2 页

����1��ݮ�ɳ���.py
from machine import Pin

import dht

import utime



# ===================== 硬件初始化 =====================

dht_sensor_26 = dht.DHT22(Pin(26, Pin.IN))

utime.sleep(2)

print("DHT22传感器初始化完成，等待500ms高电平触发信号...")



trigger_pin = Pin(10, Pin.IN, Pin.PULL_DOWN)



def gpio_set(pin, value):

    if value >= 1:

        Pin(pin, Pin.OUT).on()

        print(f"GPIO{pin} 置为高电平（向语音主板发送信号）")

    else:

        Pin(pin, Pin.OUT).off()



# ===================== 核心函数 =====================

def detect_500ms_trigger():

    start_time = utime.ticks_ms()

    current_level = trigger_pin.value()

    # 新增毫秒计数，直观看到实时刷新（行内覆盖）

    current_ms = utime.ticks_ms() % 10000  # 取后4位毫秒数，避免数字过长

    print(f"当前GPIO0电平：{current_level} | 检测中（{current_ms}ms）...", end="\r")

    

    if current_level == 1:

        print("\n检测到GPIO0高电平，开始验证500ms持续时长...")

        start_time = utime.ticks_ms()

        while trigger_pin.value() == 1:

            duration = utime.ticks_diff(utime.ticks_ms(), start_time)

            if duration > 550:

                break

            utime.sleep_ms(1)

    

    duration = utime.ticks_diff(utime.ticks_ms(), start_time)

    if current_level == 1 and 480 <= duration <= 520:

        print(f"✅ 触发信号验证通过（{duration}ms），符合500ms要求！")

        return True

    elif current_level == 1:

        print(f"❌ 触发信号无效（{duration}ms），仅识别500ms±20ms的高电平！")

    return False



def read_dht_temp():

    try:

        dht_sensor_26.measure()

        temp = dht_sensor_26.temperature()

        print(f"DHT22原始读取温度：{temp}℃")

        if temp is not None and 0 <= temp <= 40:

            print(f"有效温度值：{temp}℃（在0-40℃范围内）")

            return temp

        print(f"温度{temp}℃超出0-40℃范围，返回0")

        return 0

    except Exception as e:

        print(f"DHT22读取失败！错误原因：{e}，返回0")

        return 0



# ===================== 主循环 =====================

while True:

    if detect_500ms_trigger():

        print("="*60)

        print("检测到有效500ms触发信号！开始读取温度并回应...")

        

        current_temp = read_dht_temp()

        print(f"最终用于判断的温度值：{current_temp}℃")

        

        if 0 <= current_temp <= 10:

            print(f"温度{current_temp}℃属于区间1（0-10℃），控制GPIO15置1")

            gpio_set(15, 1)

            gpio_set(17, 0);gpio_set(19, 0);gpio_set(21, 0);gpio_set(23, 0);gpio_set(27, 0);gpio_set(29, 0)

        elif 11 <= current_temp <= 15:

            print(f"温度{current_temp}℃属于区间2（11-15℃），控制GPIO17置1")

            gpio_set(15, 0);gpio_set(17, 1);gpio_set(19, 0);gpio_set(21, 0);gpio_set(23, 0);gpio_set(27, 0);gpio_set(29, 0)

        elif 16 <= current_temp <= 20:

            print(f"温度{current_temp}℃属于区间3（16-20℃），控制GPIO19置1")

            gpio_set(15, 0);gpio_set(17, 0);gpio_set(19, 1);gpio_set(21, 0);gpio_set(23, 0);gpio_set(27, 0);gpio_set(29, 0)

        elif 21 <= current_temp <= 25:

            print(f"温度{current_temp}℃属于区间4（21-25℃），控制GPIO21置1")

            gpio_set(15, 0);gpio_set(17, 0);gpio_set(19, 0);gpio_set(21, 1);gpio_set(23, 0);gpio_set(27, 0);gpio_set(29, 0)

        elif 26 <= current_temp <= 30:

            print(f"温度{current_temp}℃属于区间5（26-30℃），控制GPIO23置1")

            gpio_set(15, 0);gpio_set(17, 0);gpio_set(19, 0);gpio_set(21, 0);gpio_set(23, 1);gpio_set(27, 0);gpio_set(29, 0)

        elif 31 <= current_temp <= 35:

            print(f"温度{current_temp}℃属于区间6（31-35℃），控制GPIO27置1")

            gpio_set(15, 0);gpio_set(17, 0);gpio_set(19, 0);gpio_set(21, 0);gpio_set(23, 0);gpio_set(27, 1);gpio_set(29, 0)

        elif 36 <= current_temp <= 40:

            print(f"温度{current_temp}℃属于区间7（36-40℃），控制GPIO29置1")

            gpio_set(15, 0);gpio_set(17, 0);gpio_set(19, 0);gpio_set(21, 0);gpio_set(23, 0);gpio_set(27, 0);gpio_set(29, 1)

        else:

            print(f"温度{current_temp}℃属于异常区间，所有GPIO置0")

            gpio_set(15, 0);gpio_set(17, 0);gpio_set(19, 0);gpio_set(21, 0);gpio_set(23, 0);gpio_set(27, 0);gpio_set(29, 0)

        

        print(f"保持信号500ms...")

        utime.sleep_ms(500)

        print("复位所有控制引脚为低电平")

        gpio_set(15, 0);gpio_set(17, 0);gpio_set(19, 0);gpio_set(21, 0);gpio_set(23, 0);gpio_set(27, 0);gpio_set(29, 0)

        print("单次触发流程完成，等待下一次500ms触发信号...")

        print("="*60)

    

    utime.sleep_ms(30)
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附件2：实物模型 展示.mp4
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附件1树莓派程序. py


